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神奈川県環境計量協議会技術部会 

 

はじめに 

 近年、各機関により、共同実験、外部精度管理、クロスチェックなどの名称で試験所間精度管理が盛んになっ

てきている。我々、神奈川県環境計量協議会技術部会としてもクロスチェックを始めてから10年近くになる。本

年度は、埼玉県環境計量協議会技術委員会の共同実験に参加し、神環協としてのデータについては神環協技術部

会が報告書の取りまとめることとなった。 

データの取りまとめはｚスコアをもとに統計解析を行った。 

 

１．クロスチェックの実施要領 

  １） 試験項目    亜鉛 

  ２） 試験方法 JIS K 0102-2008「工場排水試験方法」53.による 

  ３） 送付試料 水溶液2試料（A 試料、B 試料） 

   試料量約100 ml 

  ４） 実施方法 A 及び B 試料について、10 倍希釈液を作り、そこから日を変えて 2回の測定を行い、それ

ぞれの結果を報告する。測定値は、10倍希釈後の濃度を有効数字3桁（又は小数第4

位まで）で回答する。 

  ５） 想定濃度    0.003 ～ 0.1 mg/L（希釈後の試料について） 

 

２. 試料の設定目標濃度及び調製方法 

  １） A 試料   

    設定目標濃度  Zn 0.0111 mg/L（希釈後の濃度） 

    調製方法 Zn標準液（関東化学、1000 mg/L）から100 mg/Lを調製して、その10 mlを、またFe

標準液（関東化学、1000 mg/L）を約10 ml取り、硝酸を加えて全量9 Lとした。 

            （A 試料として、Zn 0.111 mg/L） 

 

  ２） B 試料 

    設定目標濃度  Zn 0.0125 mg/L（希釈後の濃度） 

    調製方法 Zn標準液（関東化学、1000 mg/L）から100 mg/Lを調製して、その10 mlを、またNi

標準液（関東化学、1000 mg/L）を約8 ml取り、硝酸を加えて全量8 Lとした。 

            （B 試料として、Zn 0.125 mg/L） 
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３．試験結果 

３．１ ヒストグラム 

  Ａ、Ｂ試料の各１回目、２回目のヒストグラムを図１～図２に示す。 

  

図１ Ａ試料（１回目）のヒストグラム      図２ Ｂ試料（１回目）のヒストグラム 

 

  

図３ Ａ試料（２回目）のヒストグラム      図４ Ｂ試料（２回目）のヒストグラム 

 

 

３．２ 統計解析結果の概要 

  統計解析結果の概要を表１～表２に示す。 

 

表１  １回目                    表２  ２回目 

統計解析結果統計解析結果統計解析結果統計解析結果    A試料 Ｂ試料 所間変動 所内変動 統計解析結果統計解析結果統計解析結果統計解析結果    A試料 Ｂ試料 所間変動 所内変動 

Ｑ1：第1 四分位 0.01045  0.01220  0.02220  0.00090  Ｑ1：第1 四分位 0.01058  0.01223  0.02295  0.00088  

Ｑ2：中央値 0.01105  0.01290  0.02430  0.00180  Ｑ2：中央値 0.01115  0.01290  0.02400  0.00150  

Ｑ3：第3 四分位 0.01205  0.01493  0.02630  0.00238  Ｑ3：第3 四分位 0.01223  0.01410  0.02590  0.00213  

ＩＱＲ=Ｑ3－Ｑ1 0.00160  0.00273  0.00410  0.00148  ＩＱＲ=Ｑ3－Ｑ1 0.00165  0.00188  0.00295  0.00125  

ｓ=ＩＱＲ×0.7413 0.00119  0.00202  0.00304  0.00109  ｓ=ＩＱＲ×0.7413 0.00122  0.00139  0.00219  0.00093  

ロバストな 

変動係数 
10.7% 15.7% － － 

ロバストな 

変動係数 
11.0% 10.8% － － 
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３．３ 試験結果 

 ｚスコアの計算結果を表３～表４及び昇順バーチャートを図５～図１２に示す。 

 

表３ １回目のｚスコア計算結果 

事業所 

番 号 

Ａ試料 Ｂ試料 試験所間(zＢ) 試験所内(zＷ) 

Ａi 順位 zzzz ｽｺｱｽｺｱｽｺｱｽｺｱ    Ｂi 順位 zzzz ｽｺｱｽｺｱｽｺｱｽｺｱ    (Ａi+Ｂi)/√2 順位 zzzz ｽｺｱｽｺｱｽｺｱｽｺｱ    (Bi-Ai)/√2 順位 zzzz ｽｺｱｽｺｱｽｺｱｽｺｱ    

1 0.0094 4 ----1.391.391.391.39    0.0127 13 ----0.100.100.100.10    0.02210 7 ----0.720.720.720.72    0.00330 23 1.371.371.371.37    

2 0.0108 12 ----0.210.210.210.21    0.0122 7 ----0.350.350.350.35    0.02300 9 ----0.430.430.430.43    0.00140 11 ----0.370.370.370.37    

3 0.0109 13 ----0.130.130.130.13    0.0133 15 0.200.200.200.20    0.02420 13 ----0.030.030.030.03    0.00240 20 0.550.550.550.55    

4 0.0115 18 0.380.380.380.38    0.0131 14 0.100.100.100.10    0.02460 15 0.100.100.100.10    0.00160 12 ----0.180.180.180.18    

5 0.0107 10 ----0.300.300.300.30    0.0153 21 1.191.191.191.19    0.02600 19 0.560.560.560.56    0.00460 25 2.562.562.562.56    

6 0.0106 8 ----0.380.380.380.38    0.0113 3 ----0.790.790.790.79    0.02190 6 ----0.790.790.790.79    0.00070 6 ----1.011.011.011.01    

7 0.0126 21 1.311.311.311.31    0.0157 23 1.391.391.391.39    0.02830 22 1.321.321.321.32    0.00310 21 1.191.191.191.19    

8 0.0107 10 ----0.300.300.300.30    0.0124 10 ----0.250.250.250.25    0.02310 10 ----0.390.390.390.39    0.00170 13 ----0.090.090.090.09    

9 0.0092 3 ----1.561.561.561.56    0.0113 3 ----0.790.790.790.79    0.02050 3 ----1.251.251.251.25    0.00210 17 0.270.270.270.27    

10 0.0106 8 ----0.380.380.380.38    0.0138 17 0.450.450.450.45    0.02440 14 0.030.030.030.03    0.00320 22 1.281.281.281.28    

11 0.0060 2 ----4.264.264.264.26    0.0064 2 ----3.223.223.223.22    0.01240 2 ----3.923.923.923.92    0.00040 5 ----1.281.281.281.28    

12 0.0112 14 0.130.130.130.13    0.0134 16 0.250.250.250.25    0.02460 15 0.100.100.100.10    0.00220 18 0.370.370.370.37    

13 0.0119 19 0.720.720.720.72    0.0138 17 0.450.450.450.45    0.02570 17 0.460.460.460.46    0.00190 14 0.090.090.090.09    

14 0.0113 15 0.210.210.210.21    0.0123 9 ----0.300.300.300.30    0.02360 11 ----0.230.230.230.23    0.00100 9 ----0.730.730.730.73    

15 0.0140 23 2.492.492.492.49    0.0200 25 3.513.513.513.51    0.03400 24 3.193.193.193.19    0.00600 26 3.843.843.843.84    

16 0.0113 15 0.210.210.210.21    0.0151 20 1.091.091.091.09    0.02640 20 0.690.690.690.69    0.00380 24 1.831.831.831.83    

17 0.1585 26 124.32124.32124.32124.32    0.1467 26 66.2466.2466.2466.24    0.30520 26 92.4292.4292.4292.42    -0.01180 1 ----12.4412.4412.4412.44    

18 0.0132 22 1.811.811.811.81    0.0126 12 ----0.150.150.150.15    0.02580 18 0.490.490.490.49    -0.00060 3 ----2.192.192.192.19    

19 0.0121 20 0.890.890.890.89    0.0144 19 0.740.740.740.74    0.02650 21 0.720.720.720.72    0.00230 19 0.460.460.460.46    

20 0.0113 15 0.210.210.210.21    0.0125 11 ----0.200.200.200.20    0.02380 12 ----0.160.160.160.16    0.00120 10 ----0.550.550.550.55    

21 0.0058 1 ----4.434.434.434.43    0.0061 1 ----3.373.373.373.37    0.01190 1 ----4.084.084.084.08    0.00030 4 ----1.371.371.371.37    

22 0.0272 25 13.6213.6213.6213.62    0.0191 24 3.073.073.073.07    0.04630 25 7.247.247.247.24    -0.00810 2 ----9.059.059.059.05    

23 0.0145 24 2.912.912.912.91    0.0154 22 1.241.241.241.24    0.02990 23 1.841.841.841.84    0.00090 7 ----0.820.820.820.82    

24 0.0104 7 ----0.550.550.550.55    0.0113 3 ----0.790.790.790.79    0.02170 5 ----0.860.860.860.86    0.00090 7 ----0.820.820.820.82    

25 0.0096 5 ----1.221.221.221.22    0.0116 6 ----0.640.640.640.64    0.02120 4 ----1.021.021.021.02    0.00200 16 0.180.180.180.18    

26 0.0103 6 ----0.630.630.630.63    0.0122 7 ----0.350.350.350.35    0.02250 8 ----0.590.590.590.59    0.00190 15 0.090.090.090.09    

 

 

 

図５～図６ １回目の昇順バーチャート 
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図７～図８ １回目の昇順バーチャート 

 

 

表４ ２回目のｚスコア計算結果 

事業所 

番 号 

試料Ａ 試料Ｂ 試験所間(zＢ) 試験所内(zＷ) 

Ａi 順位 zzzz ｽｺｱｽｺｱｽｺｱｽｺｱ    Ｂi 順位 zzzz ｽｺｱｽｺｱｽｺｱｽｺｱ    (Ａi+Ｂi)/√2 順位 zzzz ｽｺｱｽｺｱｽｺｱｽｺｱ    (Bi-Ai)/√2 順位 zzzz ｽｺｱｽｺｱｽｺｱｽｺｱ    

1 0.0088 4 ----1.921.921.921.92    0.0110 5 ----1.371.371.371.37    0.01980 4 ----1.921.921.921.92    0.00220 19 0.760.760.760.76    

2 0.0105 6 ----0.530.530.530.53    0.0120 6 ----0.650.650.650.65    0.02250 6 ----0.690.690.690.69    0.00150 12 0.000.000.000.00    

3 0.0106 7 ----0.450.450.450.45    0.0132 15 0.220.220.220.22    0.02380 12 ----0.090.090.090.09    0.00260 22 1.191.191.191.19    

4 0.0126 19 1.191.191.191.19    0.0131 14 0.140.140.140.14    0.02570 18 0.780.780.780.78    0.00050 6 ----1.081.081.081.08    

5 0.0112 13 0.040.040.040.04    0.0136 16 0.500.500.500.50    0.02480 14 0.370.370.370.37    0.00240 21 0.970.970.970.97    

6 0.0111 11 ----0.040.040.040.04    0.0124 8 ----0.360.360.360.36    0.02350 8 ----0.230.230.230.23    0.00130 11 ----0.220.220.220.22    

7 0.0163 22 4.214.214.214.21    0.0153 21 1.731.731.731.73    0.03160 22 3.483.483.483.48    -0.00100 2 ----2.702.702.702.70    

8 0.0108 8 ----0.290.290.290.29    0.0123 7 ----0.430.430.430.43    0.02310 7 ----0.410.410.410.41    0.00150 12 0.000.000.000.00    

9 0.0086 3 ----2.082.082.082.08    0.0107 3 ----1.581.581.581.58    0.01930 3 ----2.152.152.152.15    0.00210 17 0.650.650.650.65    

10 0.0111 11 ----0.040.040.040.04    0.0140 18 0.790.790.790.79    0.02510 16 0.500.500.500.50    0.00290 24 1.511.511.511.51    

11 0.0060 2 ----4.214.214.214.21    0.0065 2 ----4.604.604.604.60    0.01250 2 ----5.265.265.265.26    0.00050 5 ----1.081.081.081.08    

12 0.0119 17 0.610.610.610.61    0.0130 13 0.070.070.070.07    0.02490 15 0.410.410.410.41    0.00110 8 ----0.430.430.430.43    

13 0.0121 18 0.780.780.780.78    0.0144 19 1.081.081.081.08    0.02650 19 1.141.141.141.14    0.00230 20 0.860.860.860.86    

14 0.0109 9 ----0.200.200.200.20    0.0128 12 ----0.070.070.070.07    0.02370 10 ----0.140.140.140.14    0.00190 15 0.430.430.430.43    

15 0.0170 23 4.784.784.784.78    0.0162 23 2.372.372.372.37    0.03320 23 4.214.214.214.21    -0.00080 3 ----2.482.482.482.48    

16 － － － － － － － － － － － － 

17 － － － － － － － － － － － － 

18 0.0115 16 0.290.290.290.29    0.0127 10 ----0.140.140.140.14    0.02420 13 0.090.090.090.09    0.00120 10 ----0.320.320.320.32    

19 0.0132 20 1.681.681.681.68    0.0152 20 1.651.651.651.65    0.02840 20 2.012.012.012.01    0.00200 16 0.540.540.540.54    

20 0.0113 14 0.120.120.120.12    0.0139 17 0.720.720.720.72    0.02520 17 0.550.550.550.55    0.00260 22 1.191.191.191.19    

21 0.0059 1 ----4.294.294.294.29    0.0063 1 ----4.754.754.754.75    0.01220 1 ----5.405.405.405.40    0.00040 4 ----1.191.191.191.19    

22 0.0324 24 17.3717.3717.3717.37    0.0280 24 10.8610.8610.8610.86    0.06040 24 16.6516.6516.6516.65    -0.00440 1 ----6.376.376.376.37    

23 0.0138 21 2.172.172.172.17    0.0159 22 2.162.162.162.16    0.02970 21 2.612.612.612.61    0.00210 18 0.650.650.650.65    

24 0.0113 14 0.120.120.120.12    0.0124 8 ----0.360.360.360.36    0.02370 10 ----0.140.140.140.14    0.00110 9 ----0.430.430.430.43    

25 0.0098 5 ----1.101.101.101.10    0.0108 4 ----1.511.511.511.51    0.02060 5 ----1.551.551.551.55    0.00100 7 ----0.540.540.540.54    

26 0.0109 9 ----0.200.200.200.20    0.0127 10 ----0.140.140.140.14    0.02360 9 ----0.180.180.180.18    0.00180 14 0.320.320.320.32    
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図９～図１２ ２回目の昇順バーチャート 

 

３．４ ｚスコアによる評価 

 １）ｚスコアによる評価の基準 

  ｚスコアの評価は次の基準によって行う。 

｜ｚ｜≦２  満足 

２＜｜ｚ｜＜３  疑わしい 

３≦｜ｚ｜  不満足 

 

 ２）単純評価 

  表３及び４のｚスコアを１）の評価基準に照合して当該項目についての技術レベルを評価することができる。 

  ここで、試料Ａ,試料Ｂ及び試験所間(ZＢ)の ｚスコアに関しては、 

   ① ３≦ ｚ の場合には大きい方に偏っている 

   ② ｚ ≦ -３ の場合には小さい方に偏っている 

  ことを示している。 

  また、試験所内(ｚＷ)のｚスコアが３≦｜ｚ｜の場合は、ばらつきが大きいことを示しているので、該当事

業所は自己の技術レベルについてそのような評価が与えられた原因を追究して頂きたい。 

  まとめを表５に示す。 

 

表５ ｚスコア単独による評価と当該事業所番号 

ｚスコア 評価 

１回目 ２回目 

試料Ａ 試料Ｂ 
試験所間 

(ｚＢ) 

試験所内 

(ｚＷ) 
試料Ａ 試料Ｂ 

試験所間 

(ｚＢ) 

試験所内 

(ｚＷ) 

２＜｜ｚ｜＜３ 疑わしい 15,23 なし なし 5,18 9,23 15,23 9,19,23 7,15 

３≦｜ｚ｜ 不満足 11,17,21,22 11,15,17,21,22 11,15,17,21,22 15,17,22 7,11,15,21,22 11,21,22 7,11,15,21,22 22 
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３）複合評価 

  試料Ａと試料Ｂの散布図上に｜ｚＢ｜＝3又は2、及び｜ｚＷ｜＝3又は2の線を描いた複合評価図に基づい

て評価が出来る。 

  図１７に示すモデル複合評価図に基づいて、各区画の評価方法表を表６に示す。偏りやばらつきが生じる原

因を表７に示したので、各事業所では自社の位置を確認し、自社の技術レベルを評価して頂きたい。 

  複合評価の結果を図１３～１６に示す。（JIS K 8405 8.5.2 信頼域楕円（ジャクソンの方法に基づく）に

より９５％信頼域楕円を加えた。採用したデータは、４種類のZスコア（Ａ,Ｂ,ｚＢ,ｚＷ）のうち１種類でも

ｚスコアが｜３｜を超えないデータである。順位相関検定では１回目、２回目とも有意水準５％、１％で有意

であった。） 
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図１４ １回目の信頼域楕円及び複合評価図入りユーデンプロット（拡大図） 

 

 

 

図１６ ２回目の信頼域楕円及び複合評価図入りユーデンプロット（拡大図） 

 

22

0.0050 

0.0100 

0.0150 

0.0200 

0.0250 

0.0300 

0.0350 

0.0400 

0.0450 

0.0000 0.0100 0.0200 0.0300 0.0400 0.0500 

B
試

料

A試料

 

7

9

11

15

19

21

23

0.0050 

0.0070 

0.0090 

0.0110 

0.0130 

0.0150 

0.0170 

0.0190 

0.0050 0.0070 0.0090 0.0110 0.0130 0.0150 0.0170 0.0190 

B
試

料

A試料

図１５ ２回目の信頼域楕円及び複合評価図入り 

ユーデンプロット 



8 

 

 

図１７ モデル複合評価図 

 

表６ 複合評価図の10個の区画とその評価 

区画 所間変動 所内変動 評  価 

① ｚB≦-3 ｚW≦-3 小さい方に偏りがあり、ばらつきも大きい(Ａ,Ｂいずれかに引き

ずられている場合もある。) ③ ｚB≦-3 ｚW≧3 

⑦ ｚB≧3 ｚW≦-3 大きい方に偏りがあり、ばらつきも大きい(Ａ,Ｂいずれかに引き

ずられている場合もある。) ⑨ ｚB≧3 ｚW≧3 

② ｚB≦-3 -3＜ｚW＜3 小さい方に偏りがあるが、ばらつきは小さい。 

⑧ ｚB≧3 -3＜ｚW＜3 大きい方に偏りがあるが、ばらつきは小さい。 

④ -3＜ｚB＜3 ｚW≦-3 偏りは少ないが、ばらつきが大きい(Ａ,Ｂいずれかが大きく離れ

ている場合がある。) ⑥ -3＜ｚB＜3 ｚW≧3 

⑤ 
⑤’ 2＜|ｚB|＜3 2＜|ｚW|＜3 偏りか、ばらつきのいずれか、あるいは両方に疑わしい点がある。 

⑤” |ｚB|≦2 |ｚW|≦2 偏りもなく、ばらつきも小さい。 

 

  

① 

③ 

⑦ 

⑨ 

② 

⑧ ④ 

⑥ 

⑤ 

⑤’ 

⑤” 
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表７ 偏り及びばらつきの原因となる事項（通常の測定方法の場合） 

 該当事業所 注意する点 

(ⅰ) ②,⑧の区画 

標準溶液の濃度の変化 

使用する水、試薬の汚染 

試料の準備操作 

計算式の誤り  等 

(ⅱ) ④,⑥の区画 

個々の容器等の汚染 

環境からの汚染 

前処理及び準備操作 

測定装置の安定性（維持管理の不足）  等 

(ⅲ) ①,③,⑦,⑨の区画 

偏りもばらつきも大きいので、その原因を十分に究明する必要が

ある。（場合によってはＡ,Ｂ何れかの値が大きくずれているため

に、このようになった可能性がある。） 

(ⅳ) ⑤’の区画 
偏りかばらつきの何れか、あるいは両方に疑わしい点があるので

上記の(ⅰ),(ⅱ)の諸点に留意する必要がある。 

(ⅴ) ⑤”の区画 偏りもばらつきも小さく、技術的に満足している。 

 

おわりに 

  今回の試験項目は水中の亜鉛であり、低濃度の目標設定値であったがために苦慮されたことが窺える。ロバ

ストな変動係数において、Ａ，Ｂ試料の１，２回目とも１０％を超えた。データが高めにでる傾向があるので、

コンタミネーションの影響、計算間違い等があるように思える。また、日にちを変えて２回測定したデータ間

の解析、及びアンケートによるデータ解析を試みたが多様な原因が存在するようなので混乱を避けるため資料

として回答を添付した。 

この結果報告書を参考に各参加者の技術向上、精度管理向上に役立てれば幸いである。 
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準

法
内

標
準

法
絶

対
検

量
線

法
絶

対
検

量
線

法
内

標
準

法
絶

対
検

量
線

法
内

標
準

法
内

標
準

法
絶

対
検

量
線

法
標

準
液

J
C
S
S
付

J
C
S
S
付

J
C
S
S
付

J
C
S
S
無

J
C
S
S
付

J
C
S
S
付

J
C
S
S
付

J
C
S
S
付

J
C
S
S
付

検
量

点
7

6
5

6
5

9
5

5
3

最
低

濃
度

0
.
0
0
0
5

0
.
0
0
1

0
.
0
0
2

0
.
0
1

0
.
0
0
5

0
.
0
0
1

0
.
0
0
1

0
.
0
0
5

0
.
0
3

最
高

濃
度

0
.
0
2

0
.
1

0
.
0
8

2
0
.
0
5

0
.
0
5

0
.
0
2

0
.
0
5

0
.
1

所
見

日
間

誤
差

の
大

き
さ

に
驚

く

低
濃

度
で

あ
り

コ
ン

タ
ミ

の
リ

ス
ク

が
大

き
か

っ
た

次
期

提
案

項
目

全
り

ん
排

水
中

の
1
,
4
-
ジ

オ
キ

サ
ン

(
妨

害
有

)
試

料
量

多
く

ア
ン

ケ
ー

ト
番

号

分
析

法

検
量

線

1
回

目

2
回

目

経
験

年
数

1
0
倍

希
釈

方
法

前
処

理
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  ア
ン
ケ
ー
ト
番
号
は
、
本
文
の
事
業
所
番
号
と
は
関
係
あ
り
ま
せ
ん
。
 

 

K
-
1
9

K
-
2
0

K
-
2
1

K
-
2
2

K
-
2
3

K
-
2
4

1
0
倍

希
釈

日
1
0
/
1
2

1
0
/
1
5

1
0
/
1
2

1
0
/
1
2

1
0
/
0
5

1
0
/
0
6

前
処

理
日

1
0
/
1
2

1
0
/
1
5

1
0
/
1
2

1
0
/
1
2

1
0
/
0
5

1
0
/
1
5

測
定

日
1
0
/
1
2

1
0
/
1
5

1
0
/
1
2

1
0
/
1
3

1
0
/
1
2

1
0
/
1
5

前
処

理
日

1
0
/
2
6

1
0
/
1
9

1
0
/
1
5

1
0
/
1
5

1
0
/
2
6

1
0
/
2
6

測
定

日
1
0
/
2
7

1
0
/
1
9

1
0
/
1
5

1
0
/
1
5

1
0
/
2
6

1
0
/
2
6

前
処

理
2
0

1
.
5

3
3

0
.
5

5
,
8

1
5

測
定

2
0

1
3
3

0
.
5

1
0
,
8

1
0

採
用

法
2
0

1
3
3

0
.
5

1
0
,
8

5
使

用
し

た
水

超
純

水
超

純
水

超
純

水
超

純
水

蒸
留

水
超

純
水

原
液

分
取

1
0

1
0

1
0

5
0

2
5

5
0

定
容

量
1
0
0

1
0
0

1
0
0

5
0
0

2
5
0

5
0
0

添
加

酸
硝

酸
硝

酸
硝

酸
硝

酸
硝

酸
硝

酸
使

用
濃

度
原

液
原

液
(
1
+
1
)

原
液

原
液

原
液

添
加

量
5

0
.
9

4
2
5

1
4
.
5

酸
濃

度
%

5
0
.
9

2
5

0
.
4

0
.
9

処
理

方
法

無
処

理
硝

酸
分

解
硝

酸
煮

沸
硝

酸
煮

沸
硝

酸
煮

沸
硝

酸
煮

沸
分

取
量

1
0
0

5
0

1
0
0

1
0
0

定
容

量
1
0

2
5

2
0

2
5

濃
縮

倍
率

-
-

1
0

2
5

4
測

定
機

器
電

気
加

熱
原

子
吸

光
ﾌ
ﾚ
ｰ
ﾑ
原

子
吸

光
I
C
P
発

光
I
C
P
発

光
ﾌ
ﾚ
ｰ
ﾑ
原

子
吸

光
定

量
方

法
絶

対
検

量
線

法
絶

対
検

量
線

法
絶

対
検

量
線

法
内

標
準

法
内

標
準

法
絶

対
検

量
線

法
標

準
液

J
C
S
S
付

J
C
S
S
付

J
C
S
S
付

J
C
S
S
付

J
C
S
S
付

J
C
S
S
付

検
量

点
5

5
4

6
4

6
最

低
濃

度
0
.
0
0
1

0
.
0
0
4

0
.
0
5

0
.
0
1

0
.
0
1

0
.
0
1

最
高

濃
度

0
.
0
0
5

0
.
0
2

0
.
2
5

0
.
0
5

1
0
.
5

所
見

1
0
倍

濃
縮

し
な

い
と

測
定

不
可

次
期

提
案

項
目

ア
ン

ケ
ー

ト
番

号

1
回

目

分
析

法

検
量

線

2
回

目

経
験

年
数

1
0
倍

希
釈

方
法

前
処

理


